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RESUMO — Modelos de distribuicdo de abundancia, assim como indices de diversidade e
riqueza, fornecem importantes informagdes sobre comunidades bidticas. Essas andlises permitem a
comparagdo entre diferentes comunidades e a avaliagdo de uma mesma comunidade ao longo do
tempo. A distribuicdo de abundancia entre espécies pode seguir quatro modelos matematicos:
geométrico, logsérie, lognormal e vara quebrada. O modelo lognormal ¢ frequentemente encontrado
em comunidades, sobretudo naquelas ricas e determinadas por muitos fatores ambientais, como sao
as comunidades vegetais de Cerrado. Assim, este trabalho investigou os modelos de distribui¢do de
abundancia e os indices de riqueza e diversidade de espécies em um fragamento de Cerrado denso
em Itirapina, SP. Ao contrario do que aconteceu com a riqueza, que diminuiu ao longo dos anos
(1994-2007), a distribuicdo de abundancia e a diversidade de espécies mantiveram-se constantes.
Nossos resultados mostram que apesar da queda no nimero de espécies, a comunidade se mantém

com alta diversidade e com o mesmo padrao de distribuicdo de abundancia entre as espécies.

Palavras-chave: Cerrado, distribuicdo de abundancia, diversidade, lognormal.

Introduciao
A diversidade de espécies de uma comunidade pode ser mensurada através de trés
principais categorias: indices de similaridade, modelos de abundancia de espécies e indices

baseados na abundancia proporcional entre as espécies (Magurran 1988). Os estudos de distribuigao



de abundancia ndo sdo suficientes para interpretar e explicar os processos operantes numa
comunidade ecologica, mas, podem representar uma boa ferramenta para comparar
quantitativamente diferentes comunidades biologicas (Martins & Santos 1999). Os modelos de
abundancia descrevem a distribuicdo de abundancia das espécies e representam varias situagoes,
como aquelas onde ha alta eqiiitatibilidade ou os casos em que had concentragdo de dominancia.
Entdo, a diversidade de uma comunidade pode ser descrita pela sua associagdo a algum modelo que
expressa o padrdo de abundancia (Magurran 1988).

Na descricao da comunidade pela estatistica ha o risco de se perder informagdes importantes
(Stiling 1992), porém, a distribui¢do de abundancia das espécies utiliza todas as informagdes sobre
uma comunidade e ¢ a mais completa descricdo matematica dos dados (Magurran 1988). Essa
descrigdo matemadtica tem dois objetivos principais: descrever muitos conjuntos de dados de
espécies com equagdes simples, cujos parametros possam ser utilizados para a comparacao de
diferentes amostras de espécies, € também usa modelos matematicos para inferir os processos que

produzem a distribui¢do estudada (Ricklefs 1999).

O rank de abundancia das espécies pode ser construido a partir do niumero de individuos,
biomassa, area de cobertura (para plantas) e outras variaveis, permitindo a constru¢do de diferentes
modelos de distribui¢do de abundancia: geométrico, logsérie, lognormal e vara quebrada (Magurran
1988, Stiling 1992, Krebs 1996). A distribui¢do do tipo geométrico, ou loglinear, ¢ encontrada nas
comunidades pobres em espécies, onde a competicdo ¢ grande e predomina um fator ecolégico
muito restrito, como a vegetacdo do meio subalpino (Dajoz 2005). O modelo de lognormal, ou de
Preston, corresponde a uma distribuicdo de abundéancia de diversas espécies na qual os logaritmos
dos efetivos repartem, de um lado e de outro, seu valor médio segundo uma distribuicdo normal
(Dajoz 2005). Essa distribuicdo ¢ encontrada em comunidades controladas por muitos fatores
ecologicos, que permitem uma partilha equilibrada dos recursos disponiveis, nas quais existem
poucas espécies com valores de abundancia extremos (raras e comuns) € a maioria com valores de

abundancia intermedidrios, como acontece para comunidades de florestas tropicais (Dajoz 2005). O



modelo logsérie ¢ intermediario entre os modelos geométrico e lognormal e ¢ adequado as
comunidades com concentragdo de dominancia (poucas espécies se apoderam da maioria dos
recursos) € as demais espécies repartem equilibradamente o restante dos recursos. Esse modelo
pode ser aplicado, por exemplo, para comunidades de florestas paludicolas. J& o modelo vara
quebrada ¢ aplicado as comunidades com maior eqiiitatibilidade, onde os recursos sdo repartidos
por todas as espécies e nenhuma tem dominancia. Esse modelo pode ser aplicado por exemplo para

uma comunidade de aves migratorias e ¢ pouco usado para comunidades vegetais.

Comunidades de Cerrado sdo ricas em espécies e influenciadas por uma gama de fatores
ecologicos, logo, ¢ esperado que a distribuicao de abundancia siga o modelo de lognormal (Oliveira
& Batalha 2005). Assim, este trabalho tem como objetivo investigar, de 1994 a 2007, os modelos de
distribui¢do de abundancia e os indices de riqueza e diversidade na comunidade vegetal do

fragmento do Valério (Cerrado denso) no municipio de Itirapina, Estado de Sao Paulo.

Material e métodos

O estudo foi realizado na Estacdo Ecologica e Experimental de Itirapina, Instituto Florestal
do Estado de Sao Paulo, localizada no municipio de Itirapina, SP. A é4rea escolhida foi um
fragmento de cerrado denso, subtipo mais denso e alto da fisionomia cerrado stricto sensu (Ribeiro
& Walter 1998), denominado Valério. O fragmento Valério estd situado entre 22°11°-15" S e
47°48°-53” W, altitude média de 760 m e sobre o Neossolo quartzarénico (Sao Paulo 2004). O clima
¢ Cwa de Kdppen, temperado macrotérmico de inverno seco ndo rigoroso, com temperatura média
anual de 19,7° C. A precipitagcdo anual média ¢ de 1425 mm, concentrada de outubro a margo, com
déficit hidrico de 23 mm na estacdo seca (Dutra-Lutaens 2000).

A amostragem foi realizada em uma éarea total de 1600m* a qual foi dividida em 64
parcelas de 5x5m. Em cada uma destas parcelas foram identificados em campo todos os individuos

com DAS = 3 cm nos meses de janeiro-fevereiro dos anos de 1994, 1997, 2001, 2004 e 2007. As



espécies foram classificadas em ordem decrescente de numero de individuos encontrados e esses
dados foram analisados no programa Species Diversity and Richness 3.0 (Henderson & Seaby
2002), que permite verificar qual dos modelos matematicos de distribuicdo de abundancia cada
conjunto de dados (no caso, os diferentes anos amostrados) melhor se adequou. Além disso, a
riqueza de espécies de todos os anos foi estimada pelo método de rarefagdo e o calculo dos indices
de diversidade, Shannon-Wiener e Simpson, foram feitos no mesmo programa. Foi construido um
grafico de diversidade (eixo Y) em relacdo ao ntimero de espécies (eixo X) e foram plotados os
valores de diversidade maxima, diversidade minima e o log da riqueza de espécies para cada ano

estudado.

Resultados
A distribuicdo de abundancia na comunidade do fragmento do Valério segue a distribui¢ao
lognormal em todos os anos analisados. (1994 X? = 5,3; 1997 X? = 5,2; 2001 X? = 4,5; 2004 X? =
2,2; 2007 X* = 3,0). Foram construidos histogramas que descreveram curva normal truncada para

cada ano (Figura 01).

Truncated Log Normal Model




Figura 01. Distribuicdo lognormal em 1994, 1997, 2001, 2004, 2007, na area de Cerrado Denso

do Valério, Estagdo Ecoldgica e Experimental de Itirapina, SP.

A riqueza de espécies diminuiu ao longo dos anos de acordo com a andlise de rarefacdo
(Tabela 01) que estima a riqueza para cada uma das amostras como se estas tivessem o mesmo

namero de espécies.

Tabela 01. Rarefacdo e respectivos desvios padrido para os anos de 1994, 1997, 2001, 2004 e 2007, na
comunidade de plantas arbustivo-arboreas de uma fragmento de cerrado denso, Estacdo Ecologica e

Experimental de Itirapina, SP).

Ano Estimativa finita Desvio Padrao Estimativa infinita ~ Desvio Padrao
1994 61,99 0,08604 62 -99

1997 61,99 0,1029 62 0,005167
2001 50,99 0,1088 51 0,0214
2004 51,98 0,1321 52 0,02447
2007 44,99 0,1178 45 0,04576

Pelo indice de Shannon-Wiener a diversidade apresentou uma leve queda que parece

insignificante quando os valores sdo expressos num grafico junto com a riqueza.



Tabela 01. indices de Shannon-Wienner e respectiva varidncia, encontrados na comunidade de plantas
arbustivo-arboreas do Valério (Cerrado Denso, Estacdo Ecologica e Experimental de Itirapina, SP) nos anos

de 1994, 1997, 2001, 2004, 2007.

Ano indice de Shannon-Wienner Variancia de H
1994 3,03 0,0009083
1997 2,965 0,00117
2001 2,978 0,001219
2004 2,967 0,001158
2007 2,904 0,001287

Como podemos ver através do grafico (Figura 02) apesar da diminui¢do da riqueza ao longo
do tempo, ndo hé variacdo significativa na diversidade ao longo dos anos. De 1994 a 2001 houve a

maior queda na riqueza de espécies.
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Figura 02. Variagdo da diversidade em relacdo a riqueza de espécies em uma comunidade de
cerrado denso de Itirapina, SP.
Discussiao
No cerrado ha muitos fatores que agem sobre a comunidade vegetal, determinando a o tipo
de vegetacdo ou o gradiente fisionomico, como estresse hidrico, fogo, fertilidade do solo e toxidade

de aluminio (Lopes & Cox apud Oliveira & Batalha 2005). O modelo lognormal encontrado para



comunidade do fragmento de cerrado Valério reflete as complexas interagcdes entre as populacdes
da area e seu meio abidtico, e indica a presenca de uma comunidade madura e variada (Magurran
1988).

O modelo lognormal ¢ um dos mais freqiientes em comunidades constituidas por muitas
espécies funcionalmente heterogéneas, cuja abundancia ¢ influenciada por muitos fatores
independentes (Martins & Santos 1999).

A abundancia de cada espécie ¢ transformada em seu logaritmo e estabelece classes de
abundancia, a distribuicdo do ntimero de espécies nas classes de abundancia descreve uma curva
normal que tem uma moda que representa o numero maximo de espécies numa certa classe de
abundancia (Martins & Santos 1999). Nas classes de menor abundéancia (a esquerda da classe
modal) e nas de maior abundancia (a direita da classe modal), o niimero de espécies diminui
rapidamente (Martins & Santos 1999). As curvas normal truncadas ndo apresentam sua parte
anterior, que representam as espécies raras, pois a amostra de dados ndo foi suficiente. A linha
vertical que trunca a curva da distribuicdo de espécies a esquerda ¢ chamada linha do véu
(Magurran 1988). Se uma mesma comunidade fosse amostrada numa seqiiéncia de amostras cada
vez maiores, a cauda esquerda da curva da distribuicdo se deslocaria cada vez mais para a esquerda
(Martins & Santos 1999). Esse mesmo padrao de distribui¢do de espécies também foi encontrado
por Oliveira e Batalha (2005) num fragmento de cerrado sensu stricto no municipio de Sao Carlos
no Estado de Sdo Paulo.

Apesar da queda da riqueza de espécies na comunidade mostrada pela analise de rarefagdo, o
indice de Shannon nao variou ao longo dos anos o que mostra que a eqiiitatibilidade na comunidade
se mantém mesmo com a diminui¢do do numero de espécies. De acordo com os dados do grafico
de riqueza em relagdo a diversidade (Figura 02) ndo € possivel afirmar qual a causa da perda de
espécies ao longo do tempo e s6 que a saida de espécie da comunidade se da de maneira aleatoria, ja

que a diversidade se mantém constante.



Conclusao

Mesmo com a queda da riqueza de espécies na comunidade, a eqiiitatibilidade na se
mantém mesmo com a diminuicdo do numero de espécies. Este resultado demonstra que a
comunidade se mantém estavel segundo o modelo lognormal. Entretanto resultados originados de
comparagdes com modelos matematicos ndo podem ser a Unica base para o entendimento dos
fendmenos bioldgicos de um bioma, ¢ importantissimo que estudos sobre a estrutura de
comunidades, que investiguem profundamente as relagdes bidticas e abioticas sejam realizados para

um melhor entendimento das causas de saida ou mortalidade de espécies de uma comunidade.
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